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Antennensystem 





(57) Die Erfindung betrifft ein Antennensystem fur 
den Empfang digitalerterrestrischer Signale, insbeson- 
dere von DVB-T-Signalen, wobei zur Erzielung eines 



konstanten Gewinns bei guter Anpassung erfindungs- 
gemaB vorgesehen ist, daB zumindest zwei auf A/4 ab- 
gestimmte Antennen (2, 3) uber ein Anpassungsnetz- 
werk (7) zusammengeschaltet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Antennensystem fur 
den Empfang digitaler terrestrischer Signale, insbeson- 
dere von DVB-T-Signalen, gemaB den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Bisher war es bei Fernsehern ublich, daB die 
von Sendern abgestrahften Signale uber Antennen, wie 
z. B. Stabantennen, empfangen werden, falls der Emp- 
fang nicht uber Kabeleinspeisung Oder Satellitenemp- 
fanger durchgefuhrt wurde. Das bisherige analoge 
Fernsehen hatte Nachteile, insbesondere hinsichtlich 
der Qualitat der empfangenen Bilder, so daB zur Zeit 
eine Umstellung von dem analogen hin zum digitalen 
Fernsehen erfolgt. Fur den Empfang der digitalen, von 
einem stationaren Sender abgestrahlten Signale sind 
daher neue Antennensysteme erforderlich. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Antennensystem fur den Empfang digitaler ter- 
restrischer Signale bereitzustellen, die kleinund kosten- 
gunstig sind sowie uber den gesamten Frequenzbe- 
reich einen konstanten Gewinn bei guter Anpassung 
aufweisen. 

[0004] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

[0005] ErfindungsgemaB ist vorgesehen 5 daB zumin- 
dest zwei auf A/4 abgestimmte Antennen uber ein An- 
passungsnetzwerk zusammengeschattet sind. Damit 
wird es moglich, daB von der einen Antenne der untere 
Teilbereich des Frequenzbandes und von der anderen 
. Antenne der obere Teilbereich des Frequenzbandes ab- 
gedeckt wird. Bei mehr als zwei Antennen ist der Fre- 
quenzbereich gleichmaBig oder ungleichmaBig in ent- 
sprechende Teilbereiche unterteilt. So konnen die bei- 
den Antennen auf zwei kleinere Frequenzbereiche ab- 
gestimmt werden, als dies mit nur einer einzigen Anten- 
ne der Fall ware. Dadurch ergibt sich im gesamten Fre- 
quenzbereich, insbesondere dem UHF-Bereich (470 bis 
862 Megahertz), ein konstanter Gewinn bei guter An- 
passung, so daB optimale Empfangseigenschaften ge- 
wahrleistet sind. Die optimale Anpassung wird gerade 
dadurch erreicht, daB die beiden Antennen fur ihren je- 
weiligen Frequenzbereich auf A/4 abgestimmt sind. Au- 
Berdem wird so ein portabler, mobiler Empfang moglich. 
[0006] In Weiterbildung der Erfindung sind die beiden 
Antennen einerseits mit einem MasseanschluB und an- 
dererseits uber ein Koppelnetzwerk verbunden. Damit 
konnen in dem entsprechenden Frequenzbereich die 
Resonanzfrequenzen optimal festgelegt und die Anten- 
nen dimensioniert werden. Durch das Koppelnetzwerk 
wird vermieden, daB sich die von den beiden Antennen 
empfangenen Signale gegenseitig beeinflussen kon- 
nen, und es wird zudem erreicht, daB sich die empfan- 
genen Signale optimal addieren. 
[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist zumindest 
eine der beiden Antennen, insbesondere sind beide An- 
tennen, schleifenfdrmig ausgebildet. Diese Schleifen- 
form, beispielsweise in Form eines Halbbogens oderei- 



nes auf dem Kopf stehenden U, hat den Vorteil, daB die 
beiden Antennen kompakt bauen und beispielsweise 
stabil und einfach auf einem Gehause befestigt werden 
konnen. Gerade die kompakte Bauweise ist von Vorteil 
5 bei tragbaren Antennensystemen bzw. tragbaren Fern- 
sehgeraten. 

[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist eine der bei- 
den Antennen schleifenfdrmig und die andere Antenne 
als Stabantenne ausgebildet. Die Stabantenne ist ein 

io auf den zu empfangenden Frequenzbereich abge- 
stimmterA/4-Stab, der bei hohen Frequenzen niederoh- 
mig ist, wahrend bei diesen Frequenzen die schleifen- 
formige Antenne hochohmig ist. Bei tiefen Frequenzen 
gilt jeweils das umgekehrte Verhaltnis. Durch die Paral- 

15 lelschaltung wird eine gleichmaBige Impedanz und eine 
gute Anpassung erreicht, so daB das Anpassungsnetz- 
werk einfacher und mit weniger Filtergrad ausgefuhrt 
werden kann. 

[0009] In Weiterbildung der Erfindung sind die beiden 

20 Antennen in einer Ebene angeordnet, wobei die eine 
Antenne innerhalb der anderen Antenne liegt. Dies er- 
hoht ebenfalls die Kompaktheit des Antennensystems, 
wobei noch daran gedacht werden kann, das Antennen- 
system, d. h. die beiden Antennen, mit einem Gehause 

25 oder einer Schutzschicht zu umgeben, wodurch die 
Empfangseigenschaften nicht beeintrachtigt werden, 
sich jedoch die Stabilitat des Antennensystems erhoht. 
Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB das Gehause oder 
die die Antennen umgebende Schicht (z. B. eine Kunst- 

30 stoffumspritzung) farblich oder vom Design her frei ge- 
staltet werden kann, urn dem Antennensystem ein op- 
tisch ansprechendes Aussehen zu geben. AuBerdem 
kann daran gedacht werden, die beiden Antennen mit 
einer Metallschicht (z. B. einer Chromschicht) zu verse- 

35 hen. 

[0010] In Weiterbildung der Erfindung sind die beiden 
Antennen auf einer Metallplatte angeordnet, die fur je- 
weils einen AnschluB der Antennen den Massenan- 
schluB bildet. Dadurch werden das Anpassungsnetz- 

40 werk (ggf. einschlieBlich des AnschluBkabels) und die 
Antennen entkoppelt. Es kann daran gedacht werden, 
dem Koppelnetzwerk (bei zwei schleifenformigen An- 
tennen) bzw. dem Anpassungsnetzwerk einen Verstar- 
ker nachzuschalten, so daB eine aktive Ausfuhrung des 

45 Antennensystems realisiert ist. Dies hat den Vorteil, daB 
durch diese aktive Ausfuhrung des Antennensystems 
dessen Schwingneigung unterbunden wird. 
[001 1] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben, aus denen sich ent- 

50 sprechende Vorteile ergeben. 

[0012] Verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung, auf die diese jedoch nicht beschrankt ist sind im 
folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlau- 
tert. 

55 [0013] Eszeigen: 

Figur 1 ein Antennensystem mit zwei schleifenformi- 
gen Antennen, 
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Figur 2 ein Antennensystem mil einer schleifenfor- 
migen und einer stabformigen Antenne, 

Figur 3 eine weitere Ausgestaltung des Antennensy- 
stems und 

Figur 4 die Lage der Resonanzf requenzen bei zwei 
Antennen. 

[0014] Figur 1 zeigt ein Antennensystem 1, welches 
zwei Antennen 2 und 3 aufweist. Diese Antennen 2 und 
3 sind schleifenfdnmig, beispielsweise in Form eines 
Halbkreises, eines auf dem Kopf stehenden Hufeisens 
oder eines auf dem Kopf stehenden U. Mit einem Ende 
sind die beiden Antennen 2 und 3 an einem Massean- 
schluB 4 verbunden, wahrend die anderen Enden je- 
weils uber ein Koppelnetzwerk 5 bzw. 6 zu einem An- 
passungsnetzwerk 7 zusammengefuhrt werden und 
das Anpassungsnetzwerk 7 einen Ausgang A aufweist, 
aus dem die von dem Antennensystem 1 empfangenen 
Signale ausgekoppelt und an den Fernsehempfanger 
weitergeleitet werden. Das Koppelnetzwerk hat die Auf- 
gabe, die Signale der Antennen 2, 3 auf einen Ausgang 
zu transf erieren, ohne daB sich die Antennensignale ge- 
genseitig beeinflussen. Das Anpassungsnetzwerk dient 
dazu, die jeweiligen Dipolschleifen (komplexe Impedan- 
zen) auf den Wellenwiderstand von beispielsweise 75 
Q. zu transformieren. Hierbei ist eine breitbandige An- 
passung von groBer als 1 0 dB fur relativ einfach ausge- 
fuhrte Schaltungen ausreichend. Es handelt sich hier 
urn L-C-GJieder. Die Dimensionierung kann auch durch 
Simulation errechnet werden; die Schleife wird 
meBtechnisch ermittelt (beispielsweise Smith-Dia- 
gramm). 

[001 5] An dem Ausgang A wird beispielsweise ein Ko- 
axialkabel angeschlossen, welches zu dem Fernsehge- 
rat fuhrt. 

[0016] Figur 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung des 
Antennensystems, bei dem die eine Antenne 3 wieder 
als schleifenformige Antenne und die weitere Antenne 
als Stabantenne 8 ausgefuhrt ist. In diesem Fall entfal- 
len die beiden Koppelnetzwerke, so daB das eine Ende 
der Antenne 2 und die Stabantenne 8 mit dem Anpas- 
sungsnetzwerk 7 verbunden ist. 
[0017] Figur 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung des 
Antennensystems 1, hier wieder realisiert mit zwei 
schleifenformigen Antennen 2 und 3. Bei dieser Ausge- 
staltung ist eine Metailplatte 9 vorhanden, die einerseits 
den MasseanschluB 4 fur jeweils ein Ende der beiden 
Antennen 2 und 3 bildet, wahrend die beiden anderen 
Enden der Antennen 2 und 3 zu einer Leiterplatte 10 
durch die Metailplatte 9 hindurchgefuhrt sind. Auf der 
Leiterplatte 10 befinden sich nicht dargestellte elektro- 
nische Bauteile, die zumindest das Anpassungsnetz- 
werk 7 bilden. Sind die beiden Antennen 2 und 3 schlei- 
fenfdrmig, befinden sich auch die elektronischen Bau- 
teile fur die Koppelnetzwerke 5 und 6 auf der Leiterplatte 
10. Ist das Antennensystem 1 aktiv ausgefuhrt, findet 



sich auch ein Verstarker auf der Leiterplatte 1 0. Anstelle 
der in Figur 3 gezeigten Ausfuhrung (Metailplatte 9 ist 
getrennt von der Leiterplatte 10) ist es auch denkbar, 
daB eine Oberseite der Leiterplatte 1 0 elektrisch leitend 

5 beschichtet ist, wobei diese Schicht die Metailplatte 9 
bildet bzw. ersetzt. Dadurch entfallen z. B. die Verbin- 
dungsleitungen von dem MasseanschluB 4 zu der Lei- 
terplatte 10, so daB sich die Kompaktheit der Bauweise 
erhoht. Weiterhin ist es denkbar, daB die Leiterplatte 1 0 

io in einem nicht dargestellten Gehause angeordnet ist, 
wobei vorzugsweise die Metailplatte 9 bzw. fur den Fall, 
daB die Oberseite der Leiterplatte 1 0 die Metailplatte 9 
ersetzt, die Oberseite der Leiterplatte 1 0 zumindest teil- 
weise, insbesondere vollstandig, eine Gehausewand 

is bildet. Ein solches Gehause hat den Vorteil, daB es ei- 
nerseits als FuB zum Aufstellen des Antennensystems 
1 dient, wahrend andererseits die Komponenten des 
Antennensystems 1, wie Koppelnetzwerk 5, 6, Anpas- 
sungsnetzwerk 7, ggf. Verstarker, Stecker Oder Buchse 

20 des Ausgangs A sowie ggf. weiterer Komponenten in 
dem Gehause angeordnet werden konn en. Weiterhin ist 
in Figur 3 noch gezeigt, daB am Ausgang A des Anten- 
nensystems 1 ein Femtkern 11 um die Verbindung zwi- 
schen dem Ausgang A und einem AnschluB KA fur ein 

25 Koaxialkabel herum angeordnet ist. Damit werden Man- 
telwellen unterdruckt und damit die Handempfindiich- 
keit der Antenne beim Einstellen deutlich verringert. 
Dieser Ferritkern 11 befindet sich auch in vorteilh after 
Weise in dem Gehause, so daB eine fertige Antenne aus 

30 dem Gehause als Aufstellf uB besteht, aus der die bei- 
den Antennen 2 und 3 in entsprechender abgestimmter 
Lange herausstehen, wobei das Gehause noch einen 
AnschluB fur einen Koaxialstecker oder eine Koaxial- 
buchse aufweist. 

35 [0018] Figur 4 zeigt die Lage der einzelnen Frequen- 
zen, insbesondere der unteren Frequenz f 1 (wie z. B. 
470 Megahertz) und die Lage der oberen Frequenz f 2 
(wie z. B. 862 Megahertz). Ebenso ist gezeigt die Lage 
der Mittenfrequenz sowie die Lage der beiden Reso- 

40 nanzf requenzen fr, undfr 2 , die sich wie folgtberechnen: 

( r 1=( !l^ + f 0 X*=^ = 566MHz 

fr2 = ( ?l±I? + , 2 )xW^ = 763MHz 

[0019] Die Figur zeigt beispielhaft die Lage der beiden 
Resonanzfrequenzen innerhalb des Frequenzberei- 

50 ches zwischen einer oberen und einer unteren Fre- 
quenz. Dabei ist die Lage der beiden Resonanzfrequen- 
zen symmetrisch innerhalb des Frequenzbereiches ge- 
wahlt, wobei auch eine asymmetrische Lagemoglich ist. 
Gleiches gilt fur die Aufteilung des Frequenzbereiches 

55 bei Vorhandensein von mehr als zwei Resonanzfre- 
quenzen, namlich dann, wenn das Antennensystem 
mehr als zwei Antennen aufweist. Auch bei mehr als 
zwei Antennen ist eine gleichmaBige oder ungleichma- 
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Bige Frequenzlage der Resonanzfrequenzen moglich. 



Patentanspruche 

1 . Antennensystem (1 ) fur den Empfang digitaler ter- 
restrischerSignale.insbesonderevonDVB-T-Signa- 
len, dadurch gekennzelchnet, daB zumindest 
zwei auf A/4 abgestimmte Antennen (2, 3) uber ein 
Anpassungsnetzwerk (7) zusammengeschaltet 
sind. 



10. Antennensystem (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
einem Ausgang A des Antennensystems (1) ein 
Ferritkern (11) urn die Ableitungsverbindung herum 
5 angeordnet ist. 



2. Antennensystem (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Antennen (2, 3) 
einerseits mit einem MasseanschluB (4) und ande- *5 
rerseits uber ein Koppelnetzwerk (5, 6) verbunden 
sind. 



3. Antennensystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der 20 
beiden Antennen (2; 3), insbesondere beide Anten- 
nen (2, 3), schleifenformig ausgebildet ist. 

4. Antennensystem (1 ) nach Anspruch 1 , 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der beiden An- 25 
tennen (2) schleifenformig und die.andere Antenne 

(3) als Stabantenne (8) ausgebildet ist. 

5. Antennensystem (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
die beiden Antennen (2, 3) in einer Ebene angeord- 
net sind und die eine Antenne (3) innerhalb der an- 
deren Antenne (2) liegt. 



6. Antennensystem (1) nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die beiden Antennen (2, 3) auf einer Metallpiatte (9) 
angeordnet sind, die fur jeweils einen AnschluB der 
Antennen (2, 3) den MasseanschluB (4) bildet. 

40 

7. Antennensystem (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB unterhalb der Metallpiatte 
(9) eine Leiterplatte (1 0) angeordnet ist, die das An- 
passungsnetzwerk (7) und gegebenenfalls auch 
das Koppelnetzwerk (5, 6) sowie einen Verstarker 45 
aufweist. 



8. Antennensystem (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Oberseite der Leiter- 
platte (10) elektrisch leitend beschichtet ist, wobei so 
diese Schicht die Metallpiatte (9) bildet bzw. ersetzt. 

9. Antennensystem (1 ) nach Anspruch 6, 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (10) 

in einem Gehause angeordnet ist, wobei vorzugs- 55 
weise die Metallpiatte (9) bzw. die Oberseite der 
Leiterplatte (1 0) zumindest teilweise eine Gehause- 
wand bildet. 
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